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Kraft fahrzeug mit Mikrof on 



Die Erfindung betrifft ein Kraf tf ahrzeug, bei dem in einer 
Fahrgastzelle ein Mikrofon oder ein Mikrof onarray fur eine 
Freisprechanlage angebracht ist . Derartige Freisprechanlagen 
sind seit einiger Zeit Gegenstand groEen Interesses, weil ih- 
re Benutzung fur das Telefonieren in einem fahrenden Kraft - 
fahrzeug gesetzlich vorgeschrieben ist. Die Anwendbarkeit ei- 
nes solchen Freisprechmikrof ons ist jedoch nicht auf die Mo- 
biltelefonie beschrankt; so konnen mit dem Mikrofon aufgefan- 
gene Sprachsignale z.B. auch uber Lautsprecher an einem ande- 
ren Ort des Fahrzeugs wiedergegeben we r den oder von einem 
Spracherkennungs system genutzt we r den, urn gesprochene Befehle 
darin zu identif izieren und deren Ausfuhrung durch andere 
Einrichtungen des Fahrzeugs zu veranlassen. 

Eine gunstige Platzierung des Mikrofons ist wesentlich, um 
die Sprache mit guter Qualitat auf zuzeichnen . Eine Anbringung 
vor dem Gesicht des Fahrers ware zwar akustisch gunstig, 
scheidet aber aus, da sie den freien Blick beeintrachtigt . 
Bei einem in Hohe des Armaturenbretts angebrachten Mikrofon 
besteht die Gefahr, dass es zeitweilig, insbesondere durch 
Armbewegungen des Fahrers beim Lenken, verdeckt wird. Eine 
Anbringung des Mikrofons uber Kopfhohe, am Dachhimmel der 
Fahrgastzelle, wird z.B. in DE 1Q203599A1, JP 2001105989AH 
sowie aus US 2002/0031234A1, die ein Kraf tf ahrzeug nach dem 
Oberbegriff des Anspruch 1 of f enbart , beschrieben. Insbeson- 
dere wird in US 2 002/0031234 erwogen, ein Mikrofon an einer 
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mittig am Dachhimmel platzierten Konsole oder an einem an der 
Winds chut zscheibe montierten Ruckspiegel zu platzieren. Eine 
solche Plat zierung seitlich gegen die norma le Blick- und 
Sprechrichtung des Fahrers versetzt ist j edoch unter akusti- 
schen Gesichtspunkten nicht optimal, so dass vorgeschlagen 
wird, durch Verwendung eines Mikrof onarrays eine auf den Fah- 
rer ausgerichtete Empf indlichkeitscharakteristik zu realisie- 
ren, um so dessen Sprache mit hoher Qualitat aufzeichnen zu 
konnen. Die Verwendung mehrerer Mikrof one und die zur Reali- 
sierung der Richtcharakteristik erf orderliche phasenricht ige 
Uberlagerung der von ihnen gelieferten Signale machen eine 
solche Freisprechanlage j edoch aufwendig und teuer. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Kraft fahrzeug mit 
wenigstens einem Mikrofon fur eine Freisprechanlage an- 
zugeben, das es erlaubt, mit einfachen Mitteln von einem 
Fahrzeuginsassen gesprochene Sprache mit hoher Qualitat auf - 
zuzeichnen . 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Kraf tf ahrzeug mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 . 

Die Erfindung basiert auf dem Gedanken, dass es unter akusti- 
schen Gesichtspunkten wunschenswert ware, das Mikrofon zur 
Sprachauf zeichnung jeweils vor und uber einem Fahrzeuginsas- 
sen unter einem moglichst geringen Elevationswinkel in Bezug 
auf den Kopf dieses Insassen anzubringen. Da der Blick durch 
die Windschut zscheibe nicht behindert sein darf , muss ein 
solches Mikrofon am Dachhimmel platziert werden. Unter dem 
Gesichtspunkt eines geringen Elevationswinkels ist es wun- 
schenswert, das Mikrofon am Dachhimmel in der Nahe von dessen 
vorderer Kante anzubringen, doch diese Stelle ist im Allge- 
meinen durch eine ausklappbare Sonnenblende belegt. Eine 
Platzierung des Mikrofons an der Sonnenblende selbst scheidet 
aus, da ein solches Mikrofon nur bei geeigneter Stellung der 
Sonnenblende brauchbare Ergebnisse lief ern wurde . Ein statt 
dessen in einem von einer eingeklappten Sonnenblende verdeck- 
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ten Bereich des Dachhimmels angebrachtes Mikrofon hingegen 
wurde nur brauchbare Ergebnisse liefern, wenn die Sonnenblen- 
de ausgeklappt ist. Indem aber gemaJS der Erfindung die Son- 
nenblende wenigstens in ihrem das Mikrofon verdeckenden Be- 
reich schalldurchlassig ausgebildet ist, wird der von der 
eingeklappten Sonnenblende verdeckte Bereich des Dachhimmels 
zur Anb r i ngung des Mikrofons nutzbar. Wenn die Sonnenblende 
gegen den Dachhimmel geschwenkt ist, ermoglicht es seine 
schalldurchlassige Ausbildung, mit dem Mikrofon ein brauchba- 
res Sprachsignal aufzufangen; wenn die Sonnenblende ausge- 
schwenkt ist, behindert sie das Mikrofon in keiner Weise. 

Eine schalldurchlassige Ausgestaltung der Sonnenblende ist 
einem Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung zufolge mit Hilfe ei- 
ner Vielzahl von in der Sonnenblende gebildeten Luftkanalen 
realisierbar . 

Eine mogliche Ausgestaltungsf orm der erf indungsgemaEen 
schalldurchlassigen Sonnenblende wird dadurch geschaffen, in- 
dem die Luftkanale in der gegen den Dachhimmel geschwenkten 
Stellung der Sonnenblende senkrecht zum Dachhimmel verlaufen. 
Um jedoch in der eingeschwenkten Stellung der Sonnenblende 
einen moglichst ungehinderten Zutritt des Schalls zum Mikro- 
fon su gewahrleisten, sind diese Luftkanale in der gegen den 
Dachhimmel geschwenkten Stellung der Sonnenblende vorzugswei- 
se im Wesentlichen parallel zu einer das Mikrofon mit dem 
Kopf eines Fahrzeuginsassen verbindenden Linie orientiert, so 
dass von ihm ausgehende Schallwellen die Luftkanale im We- 
sentlichen in deren Langsrichtung durchlaufen konnen . Im Zu- 
sammenhang mit der erf indungsgemaEen Vorrichtung sind aber 
auch andere als die beiden o.g. Orientierungen der Luftkanale 
moglich. 

Die Luftkanale der schalldurchlassigen Sonnenblende konnen 
hierbei in unterschiedlichen geometrischen Formen ausgebildet 
sein. Beispielsweise sind quadratische , rechteckige, drei- 
eckige, kreisformige oder ovale Ausgestaltungsf ormen der 
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Luftkanale moglich. Im Zusammenhang mit der Erfindung wird 
jedoch eine wabenf ormige Struktur der Luftkanale bevorzugt . 
Urn sicherzustellen, dass in einer ausgeschwenkten Stellung 
der Sonnenblende kein den oder die Fahrzeuginsassen blenden- 
des Licht durch die Luftkanale treten kann, ist deren Lange 
vorzugsweise groSer gewahlt als deren Breitenabmessungen bzw. 
bei kreisf ormigen Luftkanalen grofier als deren Durchmesser. 
Indem die Lange der Luftkanale grower gewahlt wird als deren 
Breitenabmessungen, besitzen die Luftkanale fur optische 
Strahlung eine einer Jalousie vergleichbare Wirkung. 

Anstelle von Luftkanalen kann die erf indungsgemaSe Vorrich- 
tung vereinf achend auch mit wenigstens einer flachen Gitter- 
struktur, z.B. aus Drahtgef lecht und/oder wenigstens einem 
Lochblech ausgebildet sein. Die flache Gitterstruktur oder 
das Lochblech wird hierbei beispielsweise mittig in dem 
schalldurchlassig ausgebildeten Bereich eingesetzt . Es be- 
steht aber z.B. auch die Moglichkeit die flache Gitterstruk- 
tur oder das Lochblech auf beiden Seiten an den Oberflachen 
der Sonnenblende in deren schalldurchlassig ausgebildeten Be- 
reich anzubringen . 

Einer weiteren Ausgestaltung zufolge weist die Sonnenblende 
in ihrem schalldurchlassig ausgebildeten Bereich eine licht - 
undurchlassige Membran auf. Diese kann leicht so dunn und 
flexibel gemacht sein, dass sie den Schalldurchgang nicht 
nennenswert behindert . 

Vorzugsweise ist ferner der schalldurchlassig ausgebildete 
Bereich der Sonnenblende mit einem textilen Uberzug versehen. 
Ein solcher Uberzug verbirgt den schalldurchlassigen Bereich, 
so dass sich eine erf indungsgemaS ausgebildete Sonnenblende 
im Aussehen praktisch nicht von einer herkommlichen Sonnen- 
blende unterscheidet . 

Gegenstand der Erfindung ist auch eine Sonnenblende wie oben 
beschrieben als solche. 
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Weitere Merkmale unci Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung von Ausf uhrungsbeispielen un- 
ter Bezugnahme auf die beigef xigten Figuren. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch den vorderen Rand- 
bereich des Dachhimmels und der daran angrenzenden 
Winds chut zscheibe bei einem erf indungsgemaBen Kraft - 
f ahrzeug; 

Fig. 2 den Aufbau einer Sonnenblende gema£ einer erst en Aus- 

gestaltung der Erfindung; und 
Fig. 3 den Aufbau einer Sonnenblende gemaiS einer zweiten 

Ausgestaltung der Erfindung. 



Fig. 1 zeigt einen Schnitt parallel zur Fahrtrichtung durch 
den vorderen Randbereich des Dachs 1 einer Fahrzeugkarosserie 
und der daran angrenzenden Windschut zscheibe 2 . Die AuiSenhaut 
des Dachs 1 ist von einem Dachblech 3 gebildet , an dessen Un- 
terseite eine nachgiebige Auskleidung einen Dachhimmel 4 bil- 
det . Ein Scharnierteil 5, an das eine Sonnenblende 6 ange- 
lenkt ist, ist in der Nahe der vorderen Kante des Dachs 1 am 
Dachhimmel 4, oder wie hier angedeutet, durch eine Aussparung 
des Dachhimmels 4 hindurch am Dachblech 3 befestigt. 

Die Sonnenblende 6 ist zwischen zwei jeweils in der Fig. dar- 
gestellten Anschlagstellungen, einer am Dachhimmel 4 anlie- 
genden und einer in etwa zur Windschut zscheibe 2 parallelen, 
schwenkbar. In dem plattenf ormigen Korper der Sonnenblende 6 
ist ein schalldurchlassiges , aber lichtundurchlassiges Fens- 
ter 7 gebildet, welches in der am Dachhimmel 4 anliegenden 
Extremstellung der Sonnenblende 6 vor einem in den Dachhimmel 
4 versenkten Mikrofon 8 zu liegen kommt . LautauEerungen eines 
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Sprechers , der auf einem Sit zplat z in der Fahrgast zelle 
sit zt , dem die Sonnenblende 6 zugeordnet ist, konnen durch 
das Fenster 7 das Mi kr of on 8 weitgehend ungedampft erreichen. 

Fig. 2 zeigt detaillierter , teils im Schnitt, teils in per- 
spektivischer Ansicht, die Struktur der Sonnenblende 6 und 
ihres Fensters 7 gemafi einer ersten Ausgestaltung der Erfin- 
dung. Die Sonnenblende 6 weist in an sich bekannter Weise ei- 
nen plattenf ormigen Kern 9 aus einem steifen, in Grenzen ver- 
formbaren Material auf, der mit einer textilen Hulle 10 liber- 
zogen ist. Die Hulle 10 ist in der Fig. teilweise aufgerissen 
gezeigt, so dass die Struktur des schalldurchlassigen Fens- 
ters 7 im Detail sichtbar ist. Das Fenster 7 ist hier gebil- 
det durch einen Rahmen 11, der in einer in den Kern 9 ge~ 
schnittenen Offnung befestigt, beispielsweise verrastet ist. 
Das Innere des Rahmens 11 ist ausgef ullt von einer Vielzahl 
von parallelen Lame 11 en 12, zwischen denen sich durchgangige 
Kanale 13 von einer Seite der textilen Hulle 10 zur anderen 
erstrecken. Die Orient ierung der Lamellen 12 ist in etwa pa- 
rallel zu einer in Fig. 1 gezeigten imaginaren Verbindungsli - 
nie 14 zwischen dem Mikrofon 8 und dem Kopf 15 eines Fahr- 
zeuginsassen, dessen Sprache mit dem Mikrofon 8 auf gezeichnet 
werden soli . Die Lamellen 12 sind untereinander verbunden und 
versteift durch eine Mehrzahl von parallelen Querlamellen 16, 
von denen in Fig. 2 nur eine gezeigt ist. 

Die Lange 1 der Kanale 13 ist groiSer als deren Querschnitt, 
welcher sich aus den jeweiligen Br e i t enabme s sungen bl, b2 er- 
gibt . Dadurch ist gewahrleistet , dass Licht nur unter einem 
sehr kleinen Einf allswinkel die Kanale 13 durchlaufen kann, 
ohne auf die dunkel gefarbten Lamellen 12, 16 zu treffen und 
an diesen absorbiert zu werden. Durch die Schragstellung der 
Lamellen 12 parallel zur Verbindungslinie 14 wird erreicht, 
dass diese in der zur Windschutzscheibe 2 parallelen An- 
schlagstellung der Sonnenblende 6 von hinten nach vorn ab- 
schussig verlaufen, so dass Licht, das von oberhalb des Hori- 
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zonts auf die Sonnenblencie 6 trifft und die Hulle 10 durch- 
quert, an einer der Lamellen 12 absorbiert wird. 

Der Rahmen 11 ist zusammen mit den Lamellen 12, 16 vorzugs- 
weise preiswert einstuckig als ein Kunststoff sprit zgussteil 
ausgebildet . 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausgestaltung der Sonnenblende 6 
ist wiederum in den mit einer textilen Hulle 10 bezogenen 
Kern 9 eine Of fnung geschnitten, die das Fenster 7 bildet . 
Zusatzlich kann eine diinne Merabran 17 aus einer durch Farbung 
oder Metallisierung lichtundurchlassig gemachten Kunststoff- 
folie in einem in die Offnung eingefugten Rahmen 11 in etwa 
mittig zwischen den zwei Seiten der Hulle 10 gehalten sein 
und so durch die Hulle 10 vor mechanischer Beschadigung ge- 
schiitzt werden. Die hochflexible Membran 17 bewirkt dabei 
keine nennenswerte Schalldampf ung, so dass auch in diesem 
Fall ein von der Sonnenblende 6 verdecktes Mikrofon 8 im 
Dachhimmel Sprachsignale mit hoher Qualitat auffangen kann. 

Im Vergleich zu herkommlichen Plat zierungen von Mikrofonen im 
Bereich des Ruckspiegels oder an einer Dachkonsole kann mit 
einem erf indungsgemaS platzierten Mikrofon bei einer Fahrge- 
schwindigkeit von 10 0 - 13 0 km/h ein urn ca. 5 dB besseres 
Signal -Rausch-Verhaltnis erzielt werden. Eine solche Verbes- 
serung ist an den herkommlichen Mikrof oneinbaupositionen nur 
erreichbar, wenn z.B. ein Einzelmikrof on durch ein aufwendi- 
ges Mikrof onarray mit auf einen Sprecher ausgerichteter 
Richtcharakteristik ersetzt wird. Dem gegenuber ist die vor- 
geschlagene Losung wesentlich einfacher und preiswerter. 
Selbstverstandlich kann aber auch statt eines einzelnen Mik- 
rofons ein ganzes Mikrof onarray am Dachhimmel von einer 
schalldurchlassigen Sonnenblende verdeckt eingebaut werden, 
um so eine weitere Verbesserung des S ignal -Rausch- 
Verhaltnis ses zu erzielen. Eine solche Sonnenblende kann dann 
mit mehreren, jeweils verschiedenen Mikrofonen des Arrays zu- 
geordneten schalldurchlassigen Fenstern versehen sein. 



7 



P804539/DE/2 



Naturlich konnte auch die Sonnenblende auf ihrer gesamten 
Flache schalldurchlassig gemacht sein, z.B. indem der Kern 9 
komplett durch sich kreuzende Lame 11 en 12, 16 unter Beibehal- 
tung der auSeren Gestalt ersetzt wird. 

Da sich die oben beschriebenen schalldurchlassigen Sonnen- 
blenden in ihrer aufieren Erscheinung von herkommlichen Son- 
nenblenden nicht unterscheiden, konnen sie letztere auch bei 
Fahrzeugen ersetzen, die uberhaupt kein Freisprechmikrofon an 
einer von der eingeklappten Sonnenblende verdeckten Stelle 
des Dachhimmels aufweisen. Indem in der Fahrzeugf ert igung auf 
die herkommlichen Sonnenblenden zugunsten der oben beschrie- 
benen, wenigstens lokal schalldurchlassigen Sonnenblenden 
verzichtet wird, kann die Zahl der in der Fahrzeugf ertigung 
benotigten Komponenten verringert und konnen die Kosten der 
Fert igung reduziert werden . 
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DaimlerChrysler AG 



Patentanspruche 



1. Kraf tf ahrzeug mit wenigstens einem an einem Dachhimmel 
(4) einer Fahrgast zelle des Fahrzeugs angebracht en Mikro- 
fon (8) und wenigstens einer an dem Dachhimmel (4) 
schwenkbar angebrachten Sonnenblende (6) , 

dadurch gekennzeichnet , 

dass das Mikrofon (8) an einer Stelle des Dachhimmels (4) 
platziert ist, an der es durch die Sonnenblende (8) in 
einer gegen den Dachhimmel (4) geschwenkten Stellung ver- 
deckt ist, und dass die Sonnenblende (6) wenigstens in 
ihrem das Mikrofon verdeckenden Bereich (8) schalldurch- 
lassig ausgebildet ist. 

2. Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sonnenblende (6) in ihrem schalldurchlassig aus- 
gebildet en Bereich (7) eine Vielzahl von Luftkanalen (13) 
aufweist . 



3. Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Luftkanale (13) in der gegen den Dachhimmel (4) 
geschwenkten Stellung der Sonnenblende (6) im Wesentli- 
chen senkrecht zum Dachhimmel (4) verlaufen. 
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4. Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Luftkanale (13) in der gegen den Dachhimmel (4) 
geschwenkten Stellung der Sonnenblende (6) im Wesentli- 
chen parallel zu einer das Mikrofon mit dem Kopf (15) ei 
nes Insassen verbindenden Linie (14) orientiert sind. 

5. Kraf tf ahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Lange (1) der Luftkanale (13) grower als deren 
Br e i t enabme s sungen (bl, b2 ) ist . 

6. Kraf tf ahrzeug nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Sonnenblende (6) in ihrem schalldurchlassig aus 
gebildeten Bereich (7) wenigstens eine flache Gitter- 
struktur und/oder wenigstens ein Lochblech aufweist. 

7. Kraf tf ahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Sonnenblende (6) in ihrem schalldurchlassig aus 
gebildeten Bereich (7) eine lichtundurchlassige Membran 
(17) aufweist. 

8. Kraf tf ahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der schalldurchlassig ausgebildete Bereich (7) mit 
einem textilen fiber zug (10) versehen ist. 

9 . Sonnenblende fur ein Kraf tf ahrzeug nach einem der vorher 
gehenden Anspruche . 
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Fig. 3 
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Zu s amme n f a s s ung 



Bei einem Kraft fahrzeug ist wenigstens ein Mikrofon (8) an 
einem Dachhimmel (4) einer Fahrgastzelle des Fahrzeugs an ei- 
ner Stelle angebracht , an der es durch eine an dem Dachhimmel 
(4) schwenkbar angebracht e Sonnenblende (6) in deren gegen 
den Dachhimmel (4) geschwenkten Stellung verdeckt ist. Die 
Sonnenblende (6) ist wenigstens in ihrem das Mikrofon verde- 
ckenden Bereich (8) schalldurchlassig ausgebildet. 



(Fig. 1) 
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